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O vyskyte Zilnikovo-impregnaéného zrudnenia medi medzi obca-
mi Banska Hodrusa, Vysoka a Uhliska

LADISLAV ROZLOZNIK — FRANTISEK ZABRANSKY

Sur la présence d'une minéralisation de type filonien — d'imprégnation située
entre les villages de Banskd Hodrusa, Vysoki et Uhliska

Cet article apporte quelques nouvelles connaissances sur la position géologique
et sur les conditions paragénétiques de la minéralisation de type filonien-d'imprég-
nation se trouvant au Sud du village de Banska Hodrusa (la Slovaquie Centrale).

Ce type de minéralisation dans le disirict minier de Banski Stiavnica — Hodrusa
n'était pas encore connu. Il est représenté par la paragenése suivante: pyrite —
— pyrrhotine — chalcopyrite — galéne — sphalérite étant liz 4 la zone fissurée

intensive. Cette minéralisation est spatialement associée a des skarns situés dans
la partie méridionale marginale du complexe intrusif de Hodru3a, en particulier
ou les filons marginals de porphyrites granodioritiques recoupent des couches car-
bonatées puissantes en formant une auréole métamorphique étandue. Il semble,
qu'une partie de cette minéralisation de type filonien — d'imprégnation se soit
formée aprés les processus générateurs des skarns. Pendant la localisation de celle
la partie marginale du complexe intrusif servait de milieu structural trés favo-
rable.

Uvod

Pocas geologického mapovania vykonavaného v rokoch 1961 — 1965 L. Roz-
loznikom a kol. na tzemi medzi dolinou Richnava a obcou Uhlisk4, juine od
Banskej Hodru$e, uz mimo ramca tradi¢ného hodrusského rudného reviru, boli
uprostred prikrovu pyroxenického andezitu vymedzené rozsiahle oblasti inten-
zivne impregnované pyritom. V sivislosti s objasfiovanim stavby perifernych &asti
Stiavnického ostrova, pomocou §truktirnych vrtov, so zretelom na moznosti po-
kratovania zrudenia mimo doteraz znameho riamca obvodu, jeden z vrtov —
vrt HDS-3 projektovali sme do doliny Zlatna. Jeho tlohou bolo overit predpo-
kladany ponor predneogénneho podlozia a hodrusského intruzivneho komplexu
pri juznom okraji vlastného ,,0strova“ a zaroveii objasnif charakter spominangch
impregnécii. Profil vrtu HDS-3 ukézal, Ze aj vertikilne ide o rozsiahlu impreg-
na¢ni zonu osobitého, dosial na tzemi Slovenska nezisteného vyvoja.

Geologickd pozicia nilezu

Geologicky tuzemie nilezu prindlezi k juznému okraju Stiavnického ostrova,
t. j. oblasti kde uprostred neovulkanitov Stiavnického pohoria vystupuje pred-
neogénne podloZie. Zvlastnostou stavby ostrova je jeho jadro, tvorené neoidnym
tzv. hodrudskym intruzivnym komplexom, ktory v priebehu trefohér zohral vy-
znamnG dlohu pri sformovani dnednej hrastovej stavby ostrova a pri metaloge-
néze (L. Rozloznik, 1966, 1968, 1969b).

V miestach vyskytu impregnacii, aj zarazkového bodu vrtu HD$-3 na povrchu
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. vystupuje neovulkanicky prikrov a pod nim, pomerne v nie velkej hibke —
predneogénne podlozie, ktoré pokracuje smerom juZnym vo vyzdvihnutej pozicii
pozdl% ,.rudnianského chrbta“ (S. Duratny — O. Fusdn — M. Kuthan !
— J.Planéar — L. Zbo#il, 1965). Tektonicky ide o mlada hrast, ohrani-
éenti na zdpade povazanskym poruchovym pasmom S-]J smeru (L. Rozloz-
nik, 1966), na vychode stistavou zlomov SSV-JJZ smeru, na ktoré sii v Banskej ‘
Stiavnici viazané zniame rudné Zily.

Vrt HD3-3 prevrtal od povrchu do 170,0 m neoby¢ajne silné hydrotermaine
premeneny amfibol-pyroxén (= biotit) andezit 1. andezitovej fazy (v zmysle
klasifikacie M. Kuthana, 1963), sporadicky s polohami pyroklastik a s ojedinelou
dajkou amfibol-biotit dacitu (III. andezitova faza).

Od 170,0 m zaéina predneogénny karpatsky substrit tvoreny totoZnymi stvrst-
viami, ktoré vystupuji v doline Richnavy a na Havrénkove, alebo ktoré boli
previtané v $truktirnom vrtu HDS-4 (Kopanice—Baniste). Oproti pomerom na
Havrinkove pod andezitmi chybuje vSak spodny trias, navyse sedimenty v celom
profile vrtu s mimoriadne rozbité, premenené a mineralizované, ¢im je ich lito-
logicka povaha znacne zotreta.

Od 170,0 m do 265,0 m prichidzaja éervené a zelenkavé — pestré aleurity
a pieskovce, rytmicky sa striedajice (,,Cervené stvrstvie®).

Od 265,0 m do 648,0 m ide o savrstvie obdobné predchadzajicemu s tym
rozdielom, 7e namiesto ¢ervenkastého, resp. zelenkavého zafarbenia prichadza za-
farbenie edé (,,5edé suvrstvie“) a medzi sedimentami vedla aleuritov a pieskov-
cov nachadzame aj arkézy, zlepence a tmavé bridlice.

Tak ,cervené“, ako aj ,3edé“ sivrstvie je prestipené niekolkymi telesami
(2—10 m hrubymi) gabrodioritickej horniny, ktoré predbezne interpretujeme ako
apofyzy znimeho hodruiského intruzivneho komplexu, nie je vsak vylacené, Ze
ide o eruptiva permského veku. V intervale 170,0 — 648,0 m, tak ako v pre-
doslom tseku, prichddzaja dajky amfibol-biotit dacitu.

Od 648,0 m do 724,0 m predosly komplex plynule prechidza do savrstvia,
v ktorom rytmicky sa striedaja fialkasté povacsine ale ¢ierne grafitické bridlice
s anhydritom a vapnitym dolomitom az dolomitom.

Od 724,0 m do koneénej hibky vrtu t. j. 1457,0 m vystupuji prekrystalizované
vdpnité dolomity a dolomity Spinavobielej, Zltkastej prip. svetlosivej farby, mies-
tami s polohami anhydritu a bridlic prestipené 23 Zilami granodiorit-porfyritu,
v okoli ktorych dochadza ku kontaktnej metamorfoze a velka cast karbonitov je
zmenena vo vdpenalé a horeinaté skarny s podobnym zloZenim, aké popisal
F. Zabransky (1969a) zo stiavnického ostrova. Hribka dajok granodiorit
porfyritu (éasto zmenenjch v endoskarny) pohybuje sa od 1 m do 50 m, spra-
vidla okolo 1 az 10 m.

Z hladiska geologickej pozicie zilnikovo-impregnaéného zrudnenia je dolezité
objasnenie stratigrafickej prislusnosti sedimentov v podloZi neovulkanitov, ako aj
objasnenie tvaru telesa granodioritove] intrizie.

Podobny geologicky profil ako vo vrte HDS-3 mozno sledovat aj na povrchu,
hlavne na severnjch svahoch Havrankova a Trsteného, aj ked v redukovanej
podobe (v désledku prenikania hodrusského intruzivneho komplexu). Pri geolo-
gickom mapovani (L. Rozloznik, 1966) na severnych svahoch Havrinkova
boli vymedzené nasledovné komplexy:

1. granodiorit — hodru$sky intruzivny komplex (laramit-banatit?) 2. doskovité
— lavicovité, miestami tmavé prazkované vipence a dolomity, resp. skarny
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o velkej mocnosti — stredny aZ vrchny trias kriziianskej jednotky, 3. Sedé
zlepence, pieskovce a bridlice — karbén, 4. cervenkasté a zelené pieskovce,
prachovce a bridlice s diabazmi — perm (melafyrova séria), 5. pieskovce
a bridlice, slienité bridlice a vapence — spodny aZz stredny trias (stvrstvie 3.
ai 5. — choésky prikrov) a napokon neovulkanicky komplex v podobe amfi-
bol-pyroxen.andezitu.

Struktarny vrt HDS-4 (Kopanice-Baniste) ukazal (L. Rozlozinik, 1970
b), Ze vySeuvedené suvrstvie & 2., 3. a 4. predstavuji podla vietkého jeden
velmi hruby komplex, v ktorom jednotlivé stvrstvia: karbonitové, ,,3edé”
a ,Zervené® do seba plynule prechadzaju bez diskordancii a nasunovych pléch
(vrt HDS-4 bol vitany prakticky so 100% vynosom jadra). Zavainou okol-
nosfou je aj zistena pritomnost prejavov vulkanizmu nielen bazického, ale aj
kyslého (kremité poriyry) v ,Cervenom stvrstvi“. Komplex svojim litologickym
vjvojom najskér pripomina perm zvldstneho v podstate morského vjvoja —
meliatsku sériu (?) a spodno a% strednotriasové sivrstvie v jeho nadlozi, podla
najnovsich interpretacii (L. Rozloznik, 1970 c) treba povaZovat za ana-
l6giu gemeridného mezozoika.

Podlozie permu zvlastneho vyvoja tvori neoidny hodrussky intruzivny kom-
plex a tak jeho stratigrafické podlozie nebolo zastihnuté.

Stavba predneogénneho podlozia 3tiavnického ostrova, kde predmetny nélez
silnikovo-impregnaéného zrudnenia sa nachadza, lisi sa od stavby sz. casti
ostrova (L. Rozloznik, 1970 c), kde stavba podlozia neovulkanitov je
kompletnejsia: veporidné krystalinikum, obalové mezozoikum a prikrov geme-
ridného paleozoika a mezozoika, kym v jz. Casti ostrova vystupuje iba perm
zvlastneho vyvoja miestami spolu s gemeridnym triasom, moZno s poziciou
najvyssej tektonickej jednotky stiavnického ostrova.

7 hladiska geologickej pozicie nilezu délezity je aj hodrussky intruzivny
komplex tvoriaci mohutné jadro Stiavnického ostrova, povazovany (L. R oz-
lJoznikom — J. Salatom, 1963) za komplex laramitov — banatitov,
alebo V. Koneénym (1969) za podpovrchovy Elen neogénneho subsekvent-
ného vulkanizmu. Ako to ukazuja profily vrtov HD3-3 a HDS3-4 v mieste na-
lezu, intruzivny komplex nahle prudko sa pondra pozdlz kontaktu (smerove
sledujiiceho priblizne dolinu Richnavy) do velkych hibok a nepokracuje sivis-
le k juhu pod rudnianskym chrbtom. Pod rudnianskym chrbtom mozno viak
predpokladat vyskyt dalsieho, prip. dalSich viac-menej samostatnych mensich
telies, analogickych hodrusskému.

Z prilozeného profilu vyplyva, ze prenikania intruzie malo diapiricky cha-
rakter, pri ktorom doslo k deformécii plasta a k zalozeniu roja okrajovych roz-
sadlin (marginal fissures) v zmysle R. Balka (1937), vyplnenych grano-
diorit-porfyritom.

Paragenetickd charakteristika #ilnikovo-impregnaéného zrudnenia

Zilnikovo-impregnaéné zrudnenie sa prejavuje na povrchu v komplexe am-
fibol-pyroxén (tbiotit) andezitov impregnaciou sprevadzanou silnou hydro-
termalnou premenou. Charakter #ilnikovo-impregnaéného zrudnenia je moZné
najlepsie sledovat v profile vrtu HDS§-3. Cely profil vrtu — od jeho dastia
a7 po koneéni hibku — je zrudneny, aj ked s nerovnomernou intenzitou ¢o
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do kvality a kvantity. Charakter zrudnenia je prevaine sulfidicky, pricom aku-
muldcia rudnych minerdlov ma typicky Zilnikovo-impregnaény charakter. Tak
nadlozné andezity, ako aj podloiné sedimenty st prestipené hustou siefou
puklin, okolo ktorych pozorovat silnt premenu (chloritizacia, epidotizacia, pre-
nikanie Ziliek kalcitu, kremefia a pod.). Pozdlz tychto puklin doslo k v§voju
sulfidov vo forme impregnacii a kratkych tenkych Zziliek.

Rozmiestnenie zrudnenia pozdlz profilu vrtu HD3-3 je nasledovné (F. Z 4-
bransky, 1970). V intervale od povrchu do 170 m pozorovat pomerne hus-
ta impregndciu zfn pyritu velkosti od 0,1—2 mm. Miestami pyrit vytvira aj
suvislej§i agregit. Celkom ojedinele pozorovat drobné 0,05—0,2 mm velké
alotriomorfne obmedzené zrni chalkopyritu, metasomaticky zatlaéajiice pyrit.
Zriedkavo chalkopyrit vytvira tenké a kratke zilky (0,2—0,5 mm), ktoré vni-
kaji do pyritového agregitu. Vzicne s chalkopyritom sa vyskytuji drobné
(0,07—0,2 mm) alotriomorfne obmedzené zrnka pyrotinu, kioré javia blizky
parageneticky vzfah k chalkopyritu. Vaésia akumulidcia sulfidického zrudnenia
v tomto intervale je v miestach intenzivnejsej premeny andezitov (hlavne chlo-
ritizdcia, epidotizicia a zeolitizdcia). Bez vzfahu k rudnym minerilom sa vys-
kytuja tenké zilky kalcitu a kremefia, ktoré st zretelne mladie ako rudni
mineralizicia.

V intervale od 170—724 m pozorovat drobnii a pomerne hustd impregnaciu
zfn pyritu hypidiomorfne az alotriomorfne obmedzeného. Velkost izo'ovanjch
zfn pyritu dosahuje 0,1—0,4 mm, zriedkavejSie aj 2 mm. Pyrit hojne vytvira
aj kompaktnejsi agregit, hlavne v miestach intenzivnejSej chloritizicie a epi-
dotizacie.

V tomto intervale hojnejSie pozorovat alotriomorfne obmedzené zrni pyro-
tinu velkosti 0,05—0,3 mm, éasto aj Zilky pyrotinu hriubky 0,1—0,3 mm
a dizky 0,2—2 mm. V tesnej asocidcii s pyrotinom sa vyskytuje chalkopyrit,
ktory vytvara zrna velkosti 0,1—0,3 mm, priéom lokalne pozorovaf ich vzijom-
né prerastanie. Pyrotin a chalkopyrit vystupujici v Zilkach spravidla prichidzaja
spolu s kremefiom a epidotom. Pyritové zrna vytvarajiice impregnaciu sedimen-
tov st pyrotinom a chalkopyritom zatlaéované, alebo do kompaktnejsieho pyri-
tového agregatu vnikaja Zzilky pyrotinu. Lokalne pozorovat zatlaéovanie pyro-
tinu a chalkopyritu po okrajoch zin drobnozrnnym pyritom, ktor§ zrejme
patri mladSej genericii a vyvojovej etape. Sedimenty a sulfidy v tomto inter-
vale s preniknuté tenkymi Zzilkami kalcitu, kremefia so sporadickou pritom-
nosfou pyritu.

Najbohatsie zrudnenie Zilnikovo-impregnaéného charakteru sa vyskytuje
v intervale od 724—1000 m. Na zrudneni sa podiela niekolko mineralnych
asocidcii, ktoré sa nachddzaja v hore¢natych a vapenatych skarnoch, ako aj
v endoskarnoch (F. Zibransky, 1969b, 1970). Pomerne zriedkavo pozo-
rovat v skarnoch impregnéciu pyritu a pyrotinu, s ktorym sa prerastid chalko-
pyrit. Této minerdlna asociicia, predovietkym chalkopyrit a pyrotin, bjvaji zatla-
Cované zrnami pyritu, s ktorym v hojnej miere prichddza chalkopyrit. Pyrit
a chalkopyrit (pyrit — chalkopyritova asociacia) vytvéraja impregniciu v skar-
noch, pri¢om jednotlivé zrné spravidla alotrimorfne obmedzené dosahuji vel-
kost 0,08—2 mm. Pomerne &asto pyrit s chalkopyritom vytvaraji tenké (0,1—
0,3 mm) zilky, ktorych dizka zvycajne nepresahuje 1—4 mm. Spolu s nimi
v zilkdch zriedkavo sa vyskytuje kalcit, kremeii a chlorit. Celkom zriedkavo
pozorovat zatlatovanie pyritu tejto asociicie chalkopyritom. Pyrit a chalkopyrit
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intenzivne metasomaticky zatlaéaji magnetit a ostatné mineraly, predovietkym
granity, pyroxény, forsterit, pleonast, epidot, flogopit a pod. Najvacsie rozsi-
renie v tomto intervale m4 minerdlna osocidcia pyrit-sfalerit-galenit-chalkopyrit.
Pyrit tejto asoci4cie je velmi drobnozrny (0,07—0,2 mm). Zriedkavo zatlica
chalkopyrit predoslej mineralnej asociacie. Sfalerit vytvdra alotriomorfne ob-
medzené zrni velkosti 0,1—0,5 mm. Spravidla so sfaleritom sa vyskytuji aj
galenit a chalkopyrit. Casto v sfalerite pozorovat velmi drobné odmieSaniny
chalkopyritu (emulziovité Struktary). Galenitové zrnd maji obdobné rozmery
ako zrni sfaleritové, oba mineraly sa zvyé¢ajne vzajomne prerastaji, len zried-
kavo pozorovat zatlacovanie sfaleritu zrnami galenitu. Najhojnej§im minera-
lom tejto asocidcie je chalkopyrit. Vytvara zrnita impregnaciu, kde jednotlivé
zrna maja 0,08—0,6 mm velkost, lokdlne aj savisleji monominerdlny agregat.
Chalkopyrit zjavne metasomaticky zatlaca sfalerit aj galenit. Vyrazne zatlaca
a vnikd do magnetitu a ostatnych skarnovych minerdlov. Pyrit, sfalerit, gale-
nit a chalkopyrit velmi ¢asto vytvaraja 0,3 -3 mm hrubé Zzilky, kiorych dizka
sa pohybuje od 0,5—3 cm. V Zilkdch z nerudnych minerdlov pomerne zried-
kavo sa vyskytuju kremen a kalcit. Minerdly tejto asocidcie, predovietkym
chalkopyrit, byvaja zatlatované alebo preniknuté listkovitym agregidtom hemati-
ti, s ktorym sa zriedkavo vyskytuje kalcit. V hojnej miere byvaji praniknu'é
tiez monominera'nymi zilkami kalcitu a kremena.

V intervale od 1000— 1457 m mé zrudnenie podobny charakter ako v pre-
doslom intervale, hoci kvantitativne je menej vyrazné. V tomto intervale je prak-
ticky zastGpena iba pyrit-sfalerit-galenit-chalkopyritovd mineralna asocicia,
zatial ¢o pyrit-chalkopyritovd a pyrit-pyrotin-chalkopyritova asociacia chyba.

Z paragenetického stidia zrudnenia Zilnikovo-impregnacéného typu vo vrte
HDS-3 vyplyva, ze zrudnenie je vysledkom viac etapového zrudiiovacieho pro-
cesu. Zrudnenie sa prevaine vysky'uje v horeénatych a vépenatjch skarnoch,
ako aj v granodiorit-porfyritoch na kontakte zmenenych na endoskarny. Mine-
ralne asociicie podielajiice sa na zrudneni mozno dobre zrovnat s minerdlnymi
asociaciami vyskytujicimi sa na ostatnych skarnovych vyskytoch Stiavnického
ostrova (F. Zabransky, 1969a). Pyrit-chalkopyritovd asocidcia je zndma
na vSetkych vyskytoch skarnov v etape rovnakého oznacenia a fou zacina
karbonit — kremen — sullidické stadium skarnového procesu (F. Zabran-
sk y, 1969a). Asociacia pyrit-sfalerit-galenit-chalpokyritova pripomina M. K o d é-
rom (1959) vymedzentd II. rudnt periédu roziirenii v oblasti Banskej Stiavni-
ce na hydrotermélnych Zzilach. Tato asociicia je vSak zndma aj zo skarnovych
vyskytov Stiavnického ostrova, napr. z loziska Klokoé-Treibolc, Karlik a pod.
(F. Zdbransky, 1969a). Vo vrte HDS-3 prichidza vo forme Zilnikovo-im-
pregnacnej ocividne priestorovo viazanej na skarny, pricom v niekolkych
pripadoch bo'o dokazané, Ze mineraly uvedenej asociacie st zatlatované listkovi-
tym hematitom, geneticky patriacemu k najmlad$im e:apam skarnového pro-
cesu (F. Zabransky, 1969a). Problematické je iba postavenie pyrit-pyrotin-
chalkopyritovej asociacie. Tato vystupuje v skarnoch (v intervale 700—1000 m)
v klastickom sedimentdrnom savrstvi permu, ale aj v nadloinych andezitoch.
Paragenetickym Sstadiom sa nepodarilo zistit vztah minerdlov uvedenej asocia-
cie k minerdlom asociacii dokazatelne patriacim k hydrotermilnemu §tadiu vy-
voja skarnovjch procesov. Je viak velmi pravdepodobné, ze tito pomerne vy-
soko termalna asocidcia patri k skarnovému prozesu. NemoZzno vsak vylaéit ani
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to, 7e ide o hydrotermalne produkty mineralizicie viazanej na neogénny sub-
sekventny vulkanizmus. Tento problém v sacasnom 3tidiu treba povazovat za
otvoreny.

Faktory podmieiiujice lokaliziciu Zilnikovo-impregnaéného zrudnenia

Podla doterajsich poznatkov o stavbe Stiavnického ostrova, poznatkov vyply-
vajtcich zo znalosti geologickej situdcie na povrchu v blizkosti daného nalezu
a poznatkov ziskanych zo Struktirnych vrtov, najma HDS-3, ale aj HDS-4
a HDS-2, moino vyslovif nasledovné predbeiné avahy o priaznivych podmien-
kach lokalizicie zilnikovo-impregna¢ného zrudnenia.

Ukazuje sa vyrazna spojitost zrudnenia s kontaktnou aureolou hodrusského
intruzivneho komplexu. Tito vizba méze mat dvojakd pricinu: 1. bud ide
o priame genetické a Casové spojenie mineralizacie so skarnotvornymi procesmi
a tym zaroveii aj s hodruiskym intruzivnym komplexom, alebo 2. ide o zrud-
nenie nalozené, mladsie, vzniknuté geneticky a €asove nezavisle na skarnotvor-
nych procesoch v tektonicky exponovanej zéne, v zéne puklinovatosti, pricom
skarny slazili ako latkovo-mechanicky priaznivé prostredie pre tvorbu Siruktir
vhodnych pre lokalizaciu zrudnenia, tak ako to dokazuji celosvetové skiisenosti
(pozri napr. J. P. Timc¢enko, 1968).

Z predchadzajicej state vyplyva moznost obidvoch alternativ, dokonca je
najpravdepodobnejsia ich kombindcia. Tak ¢ onak, skarny sa ukazuji ako
dolezity loziskolokalizujuci faktor. Najpriaznivej§imi sa javia tie tseku kontakt-
nej aureoly hodrusského intruzivneho komplexu kde:
po prvé — intruzivny komplex sa stjka so suvrstvim karbondtov velkej
hrabky, ktoré sa vyskytuji v perme zvlastného vyvoja (podobne priaznivym
prostredim by mohli byt karbonaty stredného a vrchného triasu obalovej jed-
notky prip. aj gemeridného mezozoika). Po druhé, kde karbonatové sivrst-
vie je prerdzané a rozbité hustym rojom okrajovych zil granodiorit-porfyritu.
Ako najoptiméinejsie sa ukazuji tie miesta kontaktu s karbonitmi, kde kupola
intriizie zaéina naberaf vicsi spad, kde kontakt stdva sa voli stavbe diskordan-
tnym, nakolko na tjch miestach za¢inaji sa hojnejSie objavovat okrajové dajky
granodiorit-porfyritu a kontaktni zéna je este v pristupnej hibke. Priebeh dajok
granodiorit-porfyritu schématicky je vyznaéeny v prilozenom profile.

Z uvedeného plynie, ze malo perspektivne budi miesta, kde plutén styka sa
s krystalinikom, alebo hrubsim nekarbonitovym savrstvim, alebo miesta kde
chyba roj apofyz granodioritu — ako je tomu podla doterajsich pozorovani —
v mierne klenutej centralnej ¢asti intrizie (oblast Banskej Hodruse), kde prie-
beh kontaktu je vcelku konkordaninj so stavbou pldsfa. Zrudnenie nipadne
sa vyhyba krystalickym karbonitom bez skarnovych minerilov.

Ako sme uviedli okrem skarnového prostredia treba poéitat aj s dal$im nie
menej délezitym faktorom lokalizicie zrudnenia — vytvorenim zény s hustou
siefou puklin.

Uzemie nélezu z uvedeného hladiska je velmi priaznivé, nakolko danym tze-
mim priblizne vo smere V-Z az SZ-JV prebieha okraj hodruiského intruzivneho
komplexu. Tektonicki exponovanost kontakiu vyplyva jednak zo spomeniitej
deformacie plasta pri preniku intrizie, jednak z rigidnej povahy intruzivneho
komplexu vzhladom k jeho plastickejsiemu plastu, preo na styku casto sa vy-
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rovnavali napatia vzniknuté v savislosti s vyzdvihovanim, resp. poklesivanim
komplexu v priebehu neogénu. Takto doslo k tvorbe rozsiah'ej zlomovo-pukli-
novej zoény smerove totoznej s priebehom kontaktu. NavySe kontakind zéna
je pretinani naprie¢ systémom zlomov a puklin poludnikového, alebo jemu
blizkeho smeru (SSV-JJZ), ktorym je prestapeny cely bansko-stiavnicko-hod-
rusky rudny obvod a na ktory je viazany ¢ast dajok dacitu, ako aj systém hod-
ruskych a Stiavnickych zil (L. Rozloznik, 1969b). Kombiniciou uvede-
ngch struktar mohla vzniknaf zéna s intenzivnou puklinatosfou, vhodnéd pre
prenikanie rudonosnych roztokov a lokalizéciu zrudnenia.

Okolie nalezu a oblas{ rozprestierajica sa od neho na juh, presnejSie oblast
pozdiz rudnianskeho chrbta, juZne od ¢iary Havrankovo-Kopanice disponuije
s uvedenymi priaznivymi podmienkami, pricom od vrtu HDS-3 smerom na se-
ver mozno ofakivaf dvihanie kontaktu a tym aj pritomnost zrudnenia v mensej
hibke. V tejto oblasti vyskytuja sa indicie zrudnenia aj na povrchu — okrem
impregnécie pyritom, nachadzaji sa tu vyskyty minerdlov medi napr. v Kufer-
grunde-Medenej, na Zeleznej hore, v doline Zlatno a Richnava, ba dokonca
i v tizemiach leziacich ovela juznejSie (— v permskych zlepencoch vystupuja-
cich v okne pri Uhliskdch vyskytuji sa malachitové povlaky).

Ak zrudnenie je geneticky viazané na hodrudsky intruzivny komplex, naj-
priaznivejsi vjvoj mozno oakdvaf v zoéne sledujicej zhruba smer richnavskej
doliny, kym juznejsie od doliny Richnava — v dostupnej hlbke — prichadzaji
do avahy vyskyty zrudnenia iba za predpokladu, Ze si tu pritomné dalsie
skryté telesa granodioritu. Takyto predpoklad sme vyslovili a tento bol aj po-
tvrdeny — podla Gstneho ozndmenia A. Brlaya pri Rudne bolo navrtané
v perme teleso granodioritu. Ak by iflo o zrudnenie, ktoré je na skarny nalo-
7ené a spojené so zavereénymi fizami neogénneho subsekventného vulkanizmu,
pretiahlost rudonosnej zény mala by byf vo smere S-]J.

Zapadne od miesta nilezu — oblast za povaiskou poruchou méze mat rov-
naka perspektivnos{ ako okolie nalezu, aviak ako to ukazal vrt HDS-2 ide tu
o oblast poklesnutt do znaénych hlbok.

Podla vrtov lokalizovanych v oblasti Stiavnickych Bani (J. Buriamn, 1968)
smerom na vjchod karbonitové podlozie je vystriedané veporidnym krystalini-
kom, prostredim menej vhodnym pre uvedeny typ zrudnenia.

Okrem vymedzenej perspektivnej oblasti analogickym nidejnym tzemim sa
javi oblast Bukovca a Sklenych Teplic pri severnom okraji Stiavnického
ostrova.

Overenie hospodarskeho vyznamu nalezu vyzaduje si postup, ktory sa pouZi-
va pre vyhladavanie skytych lozisk, opierajic sa predovietkym o hlbinné vita-
nie. Istym voditkom mézu vsak byt aj indicie ma povrchu — impregnacie
vysledovatelné podrobnymmetalometrickym mapovanim a cenné sluzby mézu
preukézat aj geofyzikalne vyskumy.

Vyznam nalezu

Vyznath nalezu vyplyva zo samotnej jeho Zzilnikovo-impregnacnej povahy
a obsahu medi. Zilnikovo-impregnaéné loziskd st najvyznamnejdimi producen-
tami medi vo svetovom meradle. Co do rozsahu spravidla ide o loziska velkych
rozmerov s velmi priaznivymi bansko-technickymi podmienkami fazby aj ked
¢o do obsahu medi byvaja chudobnejsie (okolo 0,3—2 % Cu).
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V pripade nasho ndlezu zaistené skutocnosti naznaluja, Ze ide o analogicky
loziskovy typ, pravda o tom ¢i nilez ma aj hospodérsky v§znam, mézu rozhod-
nit len dalsie podrobnejsie prieskumné price.

Nilez svojimi vlastnostami pripomina zrudnenie banatitovej provincie roz-
Sirené v ostatnjch segmentoch Karpatsko-balkanskej ststavy pozdlz pruhu la-
ramitov od Cierneho mora cez Srednogorie (Medet), tizemie Juhoslavie ( Maj-
danpek, Bor a dalsie) aZ po loziski v Banite v Rumunsku (Moldava Nuova
a i.). Obdobnym je aj lozisko Recsk v pohori Matra v Madarsku.

Nalez naznacuje, ze aj v oblasti stredoslovenskych vulkanitov je mozné poéi-
tat s loZiskami analogického vjvoja. Pri ich vzniku, ¢ uz priamo alebo nepria-
mo, délezitd ulohu zohrévaja plutonické a subvulkanické telesa.

Vysledky vyskumu urobeného na tizemi §tiavnického ostrova ukazuji na vy-
znamni Glohu hodrusského in‘ruzivneho komplexu pri metalogenetickych pro-
cesoch bansko-3tiavnicko-hodruiského rudnsho obvodu a to & u# svojou
bezprostrednou tlohou pri vzniku starsieho typu skarnového alebo mladsieho zrud-
nenia, viazaného na zaver neogénneho subsekventného vuklanizmu — v stvis-
losti s lokaliz4ciou polymetalickych rudnjych Zil. Pri poslednych hodrussky
intruzivny komplex vystupuje v tlohe $truktirneho faktora: triestivé tektonické
procesy nasli v fiom neoby¢ajne priaznivé prostredie pri tvorbe zlomov a puk-
lin. (L.RozloZnik, 1969b).

Zo skisenosti z vyskumov vykonanjch na tzemi §tiavnického ostrova plynie
potreba ststredif sa na viskum plutonickiich a subvulkanickich telies vznik-
nutych v rémci subsckventného vulkanizmu na Slovensku pre ich vz4jomné
zrovndvanie a to pokial ide o ich geologicki poziciu, petrograficky a petroche-
micky charakter, vekovii prislusnost a nie naposledy prejavy mineralizcie,
vyuZivat pritom skisenosti nadobudnuté pri vyskume hodruiského intruzivneh>
komplexu. Do okruhu stidia s uvedenim zameranim by spadali séasti uz pre-
skiimané zname telesa (Tisovec, Polana, Viglasskda Huta a i.), ako aj skryté
telesi (oblast Kremnice) prip. telesd zatial nepresktimané (tzemie Vepora
a Nizkych Tatier).

Poznatky z tzemia stiavnického ostrova dalej upozoriiujti na vijznam riese-
nia stavby podlozia neogénneho vulkanického komplexu. Ukazuje sa, Ze pre
vyhladdvanie lozisk sa najperspektivnejsie aredly s nasledovnymi znakmi: 1.
pritomnost plutonickjch a subvulkanickych telies, vytvarajicich kupolovité ele-
vacie podlozia, kde sa teda ziroveii ukazuje relativna blizkost podlozia k dnes-
nému povrchu, 2. hrubé karbonatové sivrstvie v kontaktnej aureole vyseuvede-
nych intrazii a 3. tektonickd exponovanost tizemia v priebehu aktivity subsek-
ventného vulkanizmu, ako aj pritomnost primarnych aureol rozptylu vratane
hydrotermélnych premien. Skisenosti nadobudnuté pri vyskume 3tiavnického
ostrova ukazujii, Ze takéto perspektivne tizemia nemusia sa prejavi{ na povrchu
s vyraznej§imi indiciami. RieSenie uvedenej dlohy vyzaduje pokraiovaf v sys-
tematickom vyskume podloZia neovulkanitov s prihliadnutim na uvedené kri-
téria.

Doruéené: 19. I1. 1971 Katedra geologie a mineralogie Banickej fakulty
K tla¢i doporuéil: dr. P. Grecula, CSc. Vysokej skoly technicksj, Kosice
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On the Copper Mineralization Occurence of Stockwork-Imptegnation Type
between the Villages of Banskd Hodrw$a, Vysoki and Uhliska

LADISLAV ROZLOZNIK — FRANTISEK ZABRANSKY

In the Banska Stiavnica — Hodru$a ore district (Central Slovakia) two different
types of mineralization, as to their age and genesis are known. Those are, as
follows:

1. skarn mineralization with magnetite being associated with contact aureole of

the Hodrusa intrusive complex (F. Zabransky, 1969),

2. polymetallic gold-silver-lead-zinc-copper ore veins associated with the end of
West Carpathian subsequent volcanism of Neogene age (M. Kodéra, 1963, L.
RozloZznik 1969).

South of the village of Bansk4 Hodrusa, a new mineralization situated somewhat
outside the studied Banska Stiavnica — Hodrusa ore district was discovered. It is
a polymetallic mineralization of stockwork—impregnation type, predominantly
copper-bearing. Such an occurence has been unknown so far in this region.

The ore mineralization lies on the southern perimeter of the so called ,,Stiavnica
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Horst“, where in the middle of a wider area formed by the products of Neogene
volcanism, in form of an elevation pre-Neogene basement — the Carpathian substra-
tum — crops out. The thick ,Hodrusa intrusive complex (RozloZnik, 1970), compo-
sed mostly of granodiorite and its porphyrites, less of different diorite and diorite
porphyrite varieties, granite and aplites, is considered to be the core of the ,Stiav-
nica Horst“. L. Rozloznik and J. Salat (1963) believe that this complex is a Lara-
mie intrusion analogous with Roumanian banatites, while V. Koneény (1969) con-
siders that it is a hypogene equivalent of Neogene volcanism.

At the place, where ore mineralization occurs, the Hodru$a intrusive complex is
predominantly represented only by granodiorite and its porphyrites being in con-
tact with carbonate rocks only, formed mostly by calcareous dolomite with shale
and anhydrite intercalations. The carbonate beds as well as the overlying
Hgrey“ and ,red“ detritic beds belong probably to Permian of special development,
resemblant to the ,Meliata Series“ of South Gemerides (L. Rozloznik, 1970). The
sediments are covered by products of subsequent volcanism represented by highly
chloritized amphibole (4 biotite) pyroxene andesite.

The intrusion is of diapir nature, during its intersection a mantle deformation
took place. In the slightly vaulted central part, the contact, though reduced, coin-
cides however with the mantle structure, while on the steep marginal parts it is
unconformable being accompanied by a marginal vein swarm of granodiorite por-
phyrite filing (marginal fissures — according to R. Balk, 1937). The dike thickness
varies from 1 to 50 meters being most frequently about 10 m. Around the main body
contact and particularly along the marginal dikes an extensive contact metasomatic
metamorphosis as well as carbonate recrystallization and Ca—Mg — skarn formation
took place. These skarns from the area of the ,Stiavnica Horst® were described
by F. Zabransky in 1969.

The ore mineralization of stocwork-impregnation type in the hanging-wall ande-
sites as well as io the ,red“ and ,grey“ beds, but particularly inskarns nad gra-
nodiorite-porphyrites situated in the middle of the carbonate beds, is to be found.
Only in pure crystalline calcareous dolomites without presence of skarn minerals
this mineralization cannot be seen. This type is associated with a concentrated set
of joints forming there impregnations and veinlets. According to the results of
deep-drilling, the following three separate associations are to be recognized:

1. Pyrite-pyrrhotine-chalcopyrite assemblage occuring in the upper parts-in ande-

sites and sediments of the ,red“ and ,grey“ beds,

2. Pyrite-chalcopyrite assemblage associated with skarns, and

3. Pyrite-galena-sphalerite-chalcopyrite assemblage overlapping with the former

one, but usually with tendency to keep the lower part of the mineralized zone.

As to their age, the relation of separate associations has not been defined satis-
factorily yet. One part of ore mineralization is considered to be associated probably
with the termination stage of skarn-forming processes, which means that this part
of mineralization is connected not only spatially but also as to its age and genesis,
with the ,,Hodru$a intrusive complex“ formation. It is not out of question, howe-
ver, that certain part of mineralization may be associated with a much younger
period, i. e. with the end of subsequent volcanism having been responsible for
the polymetallic ore veins genesis in the ,Banska Stiavnica — Hodrusa ore district“.
The tectonically exposed zone following the marginal part of the ,Hodru$a intrusive
complex“ seems to be a very important ore-localizing agent particularly during
the younger mineralization genesis of stockwork-impregnation type. In the course
of Neogene, stresses were often compensated along this zone, due to uplifting or
subsiding the rigid intrusive body towards its more plastic mantle. In addition to,
this zone is penetrated across by a system of young faults and joints roughly of
S—N strike being associated with the dacite dikes and the Hodru$a and Stiavnica
polymetallic ore veins (L. RozloZnik, 1968, 1969b). By combination of these systems
a very complicated set of joints, favourable for ore mineralization, was formed.

At last it is interesting to note that the above described mineralization of stock-
work-impregnation type is similar to that associated with the so called ,banatite
province* occuring in some other segments of the Carpatho — Balcan System. A-
mong them some deposits in Banate (Roumania), the Majdanpek deposit in Yugo-
slavia and at last also the Recsk deposit in the MAtra Mts. in Hungary can be
mentioned.
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